
2022년 인공지능 학습용 데이터 구축 지원사업(1차) 

분야 30

30-1 만성콩팥병 및 합병증 추적관찰 임상의료 데이터

30-2 만성질환 관련 임상 및 생활습관 데이터

컨소시엄

2022년 인공지능 학습용 데이터 구축 지원사업 (1차) 

만성질환 데이터분야 30



목차 Contents

Ⅰ  사업개요

Ⅱ  만성콩팥병 및 합병증 추적관찰 임상의료 데이터

Ⅲ  만성질환 관련 임상 및 생활습관 데이터

Ⅳ  성과홍보 및 일자리 창출

Ⅴ  성공적인 사업 수행을 위한 과제 조정 



Ⅰ  사업개요



급속한 고령화 및 만성질환 증가
3 3 3 33 3 3

로 사회·경제적 부담 심각

만성질환자 1,891만명 / 만성질환진료비 36.2조원

2016년 - 2020년 만성질환 진료현황

2020 건강보험통계연보

2019년2016년

고혈압

4조원

3조원

2.2조원

당뇨병

만성신장질환

2020년

6.7
백만명

3.3
백만명

26만명
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사업개요Ⅰ. 사업개요

컨소시엄

2022년 인공지능 학습용 데이터 구축 지원사업 (1차)

만성질환 데이터

추진배경 및 필요성



당뇨병 및 고혈압에 의한 CKD 코호트 구축 및 위험인자분석

악화 요인

당뇨병 44%

고혈압 29%

사망

말기 

신부전

만성 

콩팥병

만성신장질환의 발생과 악화를 제어하기 위한 예측 및 예방 프로그램 개발 (전남대학교병원, 2018~20)

2009-2010: 건강검진데이터/국민건강보험, 심평원 

고혈압 / 당뇨병 / 고혈압-당뇨 모두

CKD group (eGFR <60 ml/min/1.73 m2) 

Control group (eGFR ≥60 ml/min/1.73 m2)

다른 요인들

흡연 / 운동

Social context

HealthCare system

약제처방

동반질환

Metabolic

분야
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사업개요Ⅰ. 사업개요

컨소시엄

2022년 인공지능 학습용 데이터 구축 지원사업 (1차)

만성질환 데이터

만성콩팥병과 당뇨/고혈압



임상데이터 (3회)

생활습관데이터 (5개월)

3년

후향적 데이터

만성콩팥병 5~6개월

전향적 데이터

당뇨병

당뇨병

정상인

만성 

콩팥병

고혈압

고혈압
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사업개요Ⅰ. 사업개요

컨소시엄

2022년 인공지능 학습용 데이터 구축 지원사업 (1차)

만성질환 데이터

구축 데이터 특성



단일 요인이 만성질환에 미치는 영향 연구 

다양한 요인들의 교호작용 반영 X

분야
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사업개요Ⅰ. 사업개요

컨소시엄

2022년 인공지능 학습용 데이터 구축 지원사업 (1차)

만성질환 데이터

관련 동향



주관기관 참여병원

신장내과 신장내과 신장내과 신장내과

오태렴 교수 이하린 교수 강경표 교수 최홍상 교수

참여병원 참여병원

•	EHR 기반 의료 인공지능 연구

•	건강보험심사평가원 

만성 콩팥병 전문심사위원(PRC)

•	질병특화 코호트 분석 연구

•	이공분야기초연구사업 

우수신진연구

•	만성콩팥병 환자  

관리에 관한 연구

•	급성콩팥손상과 

지속적신대체요법에 관한 연구

•	지속적신대체요법 이후 

만성콩팥병 이행에 대한 연구

•	전북대학교병원 의생명연구 

심상연구사업단장

•	전북대학교병원 

전북빅데이터센터 참여교수

•	염증성 신장질환에서 

신장배액림프절의 역할 연구 

수행중

•	임상의과학자 연구역량 강화사업

•	빅데이터 분석을 통한  

신장질환 위험인자 연구

•	급성 및 만성신장질환 분자기전 

및 치료약물 연구

분야
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사업개요Ⅰ. 사업개요

컨소시엄

2022년 인공지능 학습용 데이터 구축 지원사업 (1차)

만성질환 데이터

참여병원 및 의료인력



참여병원

만성콩팥병 및 
합병증 추적관찰 임상의료 데이터

만성질환 관련 임상 및 
생활습관 데이터

IRB 신청 IRB 승인 IRB 신청 IRB 승인

○ ○ ○ 4월 예정

○ ○ ○ ○

○ ○ ○ 4월 예정

○ ○ ○ ○

분야
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사업개요Ⅰ. 사업개요

컨소시엄

2022년 인공지능 학습용 데이터 구축 지원사업 (1차)

만성질환 데이터

IRB 신청 및 승인 현황



참여병원 도구 개발 품질 관리

학습모델

지역거점 병원

만성콩팥병 데이터 수집

만성질환/정상인 대상자 모집

임상데이터 수집, 정제, 라벨링

임상데이터 정제/라벨링 도구

외부 자문 의료진

생활습관데이터 수집 어플리케이션

분야
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사업개요Ⅰ. 사업개요

컨소시엄

2022년 인공지능 학습용 데이터 구축 지원사업 (1차)

만성질환 데이터

컨소시엄 구성방안



Ⅱ  만성콩팥병 및 합병증

추적관찰 임상의료 데이터



* GFR 수치는 신장 기능이 어느 정도인지 알려주는 수치임

CKD
Chronic Kidney Disease

당뇨병

고혈압

심장질환 

뇌졸증
비만

가족력

흡연

60세 이상

만성콩팥병 진행 단계 GFR*

Stage 1 정상적인 신장 기능을 가진 신장 손상 ≥ 90

Stage 2 경미한 신장 기능 상실을 동반한 신장 손상 89 - 60

Stage 3a 경증에서 중등도의 신장 기능 상실 59 - 45

Stage 3b 중등도에서 중증의 신장 기능 상실 44 - 30

Stage 4 신장 기능의 심각한 손실 29 - 15

Stage 5 콩팥 기능 상실 ＜ 15

컨소시엄

분야
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Ⅱ. 만성콩팥병 및 합병증 추적관찰 임상의료 데이터
2022년 인공지능 학습용 데이터 구축 지원사업 (1차)

만성질환 데이터

만성콩팥병의 복잡한 기전



만성콩팥병 및 합병증 추적관찰 임상의료 데이터 구축

질병 관련 합병증의 예측 / 조기 중재를 가능하게 하는 인공지능 모델 개발

항목 원시데이터 원천데이터 라벨링데이터

대상자 수 10,000명 8천 명 이상 8천 명 이상

데이터셋 108,500건 100,000건 이상 100,000건 이상

Domain 개수 7개 7개 8개

Item 개수 264개 264개 287개 (원천264, 라벨링23)

만성콩팥병 환자 입원 

(cause-specific 

hospitalization) 

예측 모델링

심혈관계 합병증 

(cardiovascular event) 

발생예측 모델링

신장기능 

(사구체 여과율, eGFR) 

변화 예측 모델 개발

컨소시엄

분야
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Ⅱ. 만성콩팥병 및 합병증 추적관찰 임상의료 데이터
2022년 인공지능 학습용 데이터 구축 지원사업 (1차)

만성질환 데이터

구축 목적



참여의료기관

의무기록 추출
익명화/비식별화 데이터 표준화

결측치/이상치

관리
데이터 라벨링

원시데이터 수집

데이터 정제 / 가공 과정

컨소시엄

분야

30
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Ⅱ. 만성콩팥병 및 합병증 추적관찰 임상의료 데이터
2022년 인공지능 학습용 데이터 구축 지원사업 (1차)

만성질환 데이터

데이터 구축 프로세스



참여의료기관

의무기록 추출
익명화/비식별화 데이터 표준화

결측치/이상치

관리
데이터 라벨링

1년 이상 추적 관찰된 1만 명 이상 환자

참여병원 등록가능 대상자 수 예상 등록 대상 측정횟수 성별 연령대 병기

전남대학교병원 25,000명 이상 3,000명

3~4회
여성 3천 명 

이상

20~39세 8백명 이상

40~59세 2천명 이상

60~75세 1.6천명 이상

4단계 이하 

6천명 이하

화순전남대학교병원 13,000명 이상 2,000명

부산대학교병원 15,000명 이상 3,000명

전북대학교병원 20,000명 이상 2,000명

Domain 설명 ITEM 개수 포맷

개인정보 생년월일, 성별, 거주지, 과거병력, 가족력 56개

CSV

JSON

신체계측데이터 키, 몸무게, 허리둘레, 엉덩이둘레, 허리/엉덩이 비율, 체질량지수, 수축기/이완기 혈압, 맥박 12개

혈액검사 해당 환자의 혈액검사 결과 33개

소변검사 해당 환자의 소변검사 결과 16개

약제처방 해당 환자의 처방된 약물정보 132개

영상검사 결과
심전도, 엑스레이, 전산화단층검사, 자기공명영상 검사, 초음파 검사를 포함한 영상검사들의 

검사결과 및 판독결과지
15개

예후 데이터 예측하고자 하는 주요 질환관련 예후 사건의 발생 정보 11개

컨소시엄

분야
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Ⅱ. 만성콩팥병 및 합병증 추적관찰 임상의료 데이터
2022년 인공지능 학습용 데이터 구축 지원사업 (1차)

만성질환 데이터

원시데이터 수집



참여의료기관

의무기록 추출
익명화/비식별화 데이터 표준화

결측치/이상치

관리
데이터 라벨링

익명화 / 비식별화 처리

로컬데이터 표준화

원천데이터 규모 108,500 건 (RFP 100,000건 이상)

SNOMED 용어기반의 데이터 표준화 작업

전남대병원, 화순전남대병원, 부산대병원은 CDM 구축사업을 통해 용어 표준화 완료

환자등록번호 및 개인정보 / 생년월일 / 검사일자

컨소시엄

분야
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Ⅱ. 만성콩팥병 및 합병증 추적관찰 임상의료 데이터
2022년 인공지능 학습용 데이터 구축 지원사업 (1차)

만성질환 데이터

원천데이터 - 데이터 정제



참여의료기관

의무기록 추출
익명화/비식별화 데이터 표준화

결측치/이상치

관리
데이터 라벨링

결측값 처리 이상치(outlier) 처리

원본데이터 형태를 최대한 유지하는 

결측값 처리 방식을 우선적으로 적용

전문지식이 있는 의료진의 참여를 통하여 이상치 

특성파악 및 최선의 이상치 처리방식을 선택

삭제법

Z-score선형회귀대치법

log-normal IQR

평균대치법

Modified 
Z-score다중대치법

k-Means

중앙값대치법

Mahalanobis 
distance단일값대치법

k-Medoids

컨소시엄

분야
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Ⅱ. 만성콩팥병 및 합병증 추적관찰 임상의료 데이터
2022년 인공지능 학습용 데이터 구축 지원사업 (1차)

만성질환 데이터

원천데이터 - 데이터 정제



참여의료기관

의무기록 추출
익명화/비식별화 데이터 표준화

결측치/이상치

관리
데이터 라벨링

데이터 정제 도구

로컬코드 공통코드 공통코드

원시데이터  CDM 모형 변환

순서보존형 암호화 처리 

컨소시엄

분야

30
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Ⅱ. 만성콩팥병 및 합병증 추적관찰 임상의료 데이터
2022년 인공지능 학습용 데이터 구축 지원사업 (1차)

만성질환 데이터

원천데이터 - 데이터 정제



익명화/비식별화 데이터 표준화
결측치/이상치

관리
데이터 라벨링

참여의료기관

의무기록 추출

모델링에서 지도 학습을 활용하기 위해서는 

정확한 의료 사건 발생 및 관련 질환에 대한 검증이 필요함

충분한 의료 도메인 (medical domain) 지식이 있는 

의료진의 참여가 필수 

컨소시엄

분야
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Ⅱ. 만성콩팥병 및 합병증 추적관찰 임상의료 데이터
2022년 인공지능 학습용 데이터 구축 지원사업 (1차)

만성질환 데이터

라벨링데이터 - 데이터 가공



합병증 예측 모형 

revascularization, cause-specific hospitalization 예측모형
사구체 여과율 변화 예측 모형

중도절단 자료의 분석 시 sensitivity 나 

specificity 중 어느 한쪽에 치우친 

평가지표 (evaluation metrics)를 사용 시 

실질적으로 임상 현장의 활용도가 낮아짐

사구체여과율 예측은 

분류(classification) 문제로 볼 수 있는,  

합병증 발생예측과는 전혀 다른 problem set으로, 

연속형 결과변수에 대한 예측이 필요함

Transformer

DeepHit

DeepSurv

Deep Survival 

Machines LSTM (Long Short Term Memory)

컨소시엄

분야

30

20

Ⅱ. 만성콩팥병 및 합병증 추적관찰 임상의료 데이터
2022년 인공지능 학습용 데이터 구축 지원사업 (1차)

만성질환 데이터

인공지능 학습모델



컨소시엄

분야

30

21

Ⅱ. 만성콩팥병 및 합병증 추적관찰 임상의료 데이터
2022년 인공지능 학습용 데이터 구축 지원사업 (1차)

만성질환 데이터

인공지능 학습모델 품질지표

합병증 예측 모형 

품질지표 C-index, Brier score, AUROC

선행연구

DeepHit : A Deep Learning Approach to Survival 

Analysis with Competing Risks. 

DeepHit : C-index 0.68 기록

•	하지만 해당 선행연구와 개발하고자 하는 모델의 

입력변수가 상이하여 모델간 직접적인 성능비교는 

어려울 것으로 보임 

•	제안된 모델을 적용 후 다른 모델에도 적용하여 

결과를 비교분석 하여 성능을 측정함

•	선행연구에서 도출한 최적 모델의 성능지표는 

c-index 기준 약 0.68정도 이므로 해당 수치를 

고려하여 판단하도록 함

지표기준

•	C-index 0.7 이상 혹은 Brier score 0.2 이하  

혹은 AUROC 0.7 이상  

(목적에 맞춰 평가 지표는 조정하여 적용)

사구체 여과율 변화 예측 모형

품질지표

RMSE =   

 : 실제 데이터   : 예측 데이터

선행연구

•	LSTM을 활용하여 만성 콩팥병 환자에서 사구체 

예과율의 예측 모형을 구축 

•	최적의 Layer Unit, Dens Unit를 설정하고 패널 

데이터를 적용 할 수 있는 모델들과 비교

•	해당 선행연구와 개발하고자 하는 모델의 

입력변수가 상이하여 모델간 직접적인 성능비교는 

어려울 것으로 보임 

•	제안된 모델을 적용 후 다른 모델에도 적용하여 

결과를 비교분석 하여 성능을 측정함

•	선행연구에서 도출한 모델의 성능지표는 RMSE 

기준 약 20정도 이므로 해당 수치를 고려하여 

판단하도록 함

지표기준
•	RMSE 기준 20이하 

(목적에 맞춰 평가 지표는 조정하여 적용)



1-cycle process 1-Cycle 수행 시기 및 

산출물

전체 process

학습용 

데이터 세트 활용 

방안 구체화 

수집 데이터의 

문제점 파악 및 

정제 기준 

보완·개선 

작업 및 

도구·메뉴얼의 

보완

검증 기준 및 

메뉴얼 보완

알고리즘 개발의 

문제점 파악 

및 개선

임무정의

임무정의

데이터 획득 

및 정제

데이터 획득  

및 정제

데이터 구축

데이터 구축

데이터 검증  

데이터 검증  

데이터 학습 

데이터 학습 

컨소시엄

분야

30

22

Ⅱ. 만성콩팥병 및 합병증 추적관찰 임상의료 데이터
2022년 인공지능 학습용 데이터 구축 지원사업 (1차)

만성질환 데이터

1-Cycle 수행 (만성콩팥병, 만성질환 임상&생활습관)

시기 수행내용 산출물

IRB 

승인 

이후

원시데이터를 

수집

수집 

가이드라인

4월

수집된 

원시데이터 

정제

정제 

가이드라인

4월

정제된 

원천데이터 

가공

가공 

가이드라인

5월

가공된 

라벨링데이터 

학습모델 적용 

및 결과 도출

학습모델 

유효성 

테스트 

결과서

1-Cycle 대상 데이터 수량 : 1,500건



컨소시엄

분야

30

23

Ⅱ. 만성콩팥병 및 합병증 추적관찰 임상의료 데이터
2022년 인공지능 학습용 데이터 구축 지원사업 (1차)

만성질환 데이터

데이터 품질관리

구분 지표 품질목표 품질목표 달성기준

구축 공정

준비성

95% 이상

준비성 체크리스트 목록의 95% 이상 ‘적정’

완전성 완전성 체크리스트 목록의 95% 이상 ‘적정’

유용성 준비성 체크리스트 목록의 95% 이상 ‘적정’

데이터 

적합성

기준 적합성 95% 이상 구축데이터 품질 기준 적합성 체크리스트 목록의 95% 이상 ‘적정’

기술 적합성 99% 파일 포맷 준수율 99% 이상

통계적 

다양성

여자 : 37.5% 이상
성별 다양성을 확보하기 위하여, 구축 목표 데이터 8,000건 기준  

여성 임상 데이터 3000건 (37.5%) 이상 확보

20~39세 : 10% 이상

40~59세 : 25% 이상 

60~75세 : 20% 이상

연령 다양성을 확보하기 위하여, 구축 목표 데이터 8,000건 기준 

20~39세 환자 800명(10%) 이상, 40~59세 2000명(25%) 이상,  

60~75세 1600명 (20%) 이상 확보

병기 1~4 단계 : 75% 이상
만성콩팥 병기 다양성을 확보하기 위하여, 구축 목표 데이터 8,000건 기준 

1~4단계 환자 6000명 (75%) 이상 확보

데이터 

정확성

의미 정확성 99% 이상 사업 참여/비 참여 의료진 교차검증 합의도 99%

구문 정확성 99% 이상 라벨링 데이터 구조, 형식 오류율

학습모델

알고리즘 적정성 Pass 알고리즘 적정성 과제심의 통과

유효성
-

심혈관계합병증 발생 예측 모형 C-index 0.7 이상 혹은 Brier score 0.2 이하  

혹은 AUROC 0.7 이상

20 이하 사구체 여과율 변화 예측 모형 RMSE 20 이하



컨소시엄

분야

30

24

Ⅱ. 만성콩팥병 및 합병증 추적관찰 임상의료 데이터
2022년 인공지능 학습용 데이터 구축 지원사업 (1차)

만성질환 데이터

품질관리 도구 (공통)

품질검사영역 구문 정확성 검사 의미 정확성 검사 학습모델 유효성 검사

도구명 file format 검사 도구 교차검증 분배 도구 학습모델 검사 도구

설명
수집 데이터 file format 

자동 전수 검사 도구 

라벨링 데이터 교차검증을 위한 

분배 도구

인공지능 모델을 훈련용 데이터에 대해 

학습하고, 시험용 데이터의 성능을 

기반으로 학습 모델 유효성 검사

도구유형 오픈소스 기반 자체 개발

주요기능

•	데이터 구조, 속성 확인

•	데이터 구조, 속성 등의 변경으로 

수정이 필요할 경우 

전문 개발자를 통해 해당하는 부분만 

작업이 진행될 수 있는 도구를 

개발하거나 수정하여 구축된 

대량의 데이터에 대한 검수 진행

•	수집된 원시, 원천, 라벨링 데이터의 

교차검증을 위한 분배 기능

•	구축된 데이터를 학습 및 평가할 

모델의 품질관리 수행

•	학습용 데이터셋으로 학습한 모델을 

검증용 데이터셋에 대해  

테스트한 결과를 평가지표를 통해 

정량적으로 평가

사용환경

•	OS: Win10

•	H/W: x86 PC

•	S/W:Python

•	OS: Win10

•	H/W: x86 PC

•	S/W:Python

•	OS: Ubuntu

•	H/W: A100

•	S/W:Python



세부과제명 수행내용
추진일정 (월) 비중 

(%)4 5 6 7 8 9 10 11

만성 콩팥병 및 

합병증 추적관찰

임상의료 데이터

사전작업

- IRB 승인

- 정제, 라벨링 저작도구 개발 설계

- 검증도구 개발 설계

10

착수보고 5

참여병원 담당자(수집~가공) 교육 5

원시데이터 샘플 수집 10

알고리즘 개발 및 검증 5

데이터 수집

35데이터 정제

데이터 라벨링

라벨링 데이터 검수 10

인공지능 모델 개발 10

AI 경진대회 개최 5

학습데이터 활용방안 연구 및 개발 5

완료보고

컨소시엄

분야

30

25

Ⅱ. 만성콩팥병 및 합병증 추적관찰 임상의료 데이터
2022년 인공지능 학습용 데이터 구축 지원사업 (1차)

만성질환 데이터

사업추진일정



Ⅲ  만성질환 관련

임상 및 생활습관 데이터



만성질환관리

생활습관

임상데이터

대표적인 만성질환 예방과 관리를 위한 9대 생활수칙 질병관리청

컨소시엄

분야

30

27

2022년 인공지능 학습용 데이터 구축 지원사업 (1차)

만성질환 데이터Ⅲ. 만성질환 관련 임상 및 생활습관 데이터

만성질환 관리



담당의사

만성질환자

임상데이터
혈액 / 소변 / 혈당 / 혈압 검사

담당의사 상담 구두 전달/전송 X

1~3개월 주기 방문 매일 / 기록 X

생활습관
식생활 / 신체활동 / 흡연 /  음주

현재 만성질환 진료 현황 의사가 알고 싶은 부분

병원 일상생활

컨소시엄

분야

30

28

2022년 인공지능 학습용 데이터 구축 지원사업 (1차)

만성질환 데이터Ⅲ. 만성질환 관련 임상 및 생활습관 데이터

만성질환 진료에 필요한 데이터



인공지능 데이터 수집 X 인공지능 활용 X

만성질환 관리 (당뇨병 / 고혈압) 예방적 건강관리를 위한 사업

일차의료만성질환관리 

시범사업 개선을 위해 

인공지능을 활용한 모니터링과 

환자 피드백 제공, 

케어코디네이터 공동 활용 등이 

제안됐다.

컨소시엄

분야

30

29

2022년 인공지능 학습용 데이터 구축 지원사업 (1차)

만성질환 데이터Ⅲ. 만성질환 관련 임상 및 생활습관 데이터

만성질환 관리 동향



1,000명 1,000명

10% 추가
2,200 명

만성질환자

임상데이터 생활습관데이터

정상인

컨소시엄

분야

30

30

2022년 인공지능 학습용 데이터 구축 지원사업 (1차)

만성질환 데이터Ⅲ. 만성질환 관련 임상 및 생활습관 데이터

데이터 구축 내용



컨소시엄

분야

30

31

2022년 인공지능 학습용 데이터 구축 지원사업 (1차)

만성질환 데이터Ⅲ. 만성질환 관련 임상 및 생활습관 데이터

데이터 수집 대상자 기준

구분 선발기준 비고

만성질환자

1,100명

당뇨병

1. 당화혈색소 > 6.5 이상

2. 공복혈당>126mg/dl

3. 무작위 시점의 혈당>200mg/dl

4. 포도당 75g을 섭취후 2시간후 혈당이 200mg/dL 이상

5. 당뇨약을 복용중인 경우 위 5가지 기준 중 하나 이상에 해당되는 경우 

300명 이상

고혈압
1. 수축기 혈압 > 130 mmHg 혹은 이완기 혈압 > 80 mmHg

2. 혈압약을 복용중인 경우 위의 2가지 기준 중 하나 이상에 해당되는 경우 
200명 이상

만성콩팥병

1. 3개월이상의 신장기능 구조적/기능적 이상이 확인된 경우 

2. 3개월 이상 사구체여과율의 저하(eGFR<60ml/min/1.73m2)가 확인된 경우 

위의 2가지 기준 중 하나 이상에 해당되는 경우 

200명 이상

정상인

1,100명
당뇨병, 고혈압, 만성콩팥병에 해당되지 않는 대상자 1,100명



HRA
Health Record 

Assessment

생활습관데이터

5개월

1회

웨어러블 수집 데이터 사용자 입력 데이터

1회

2회 3회

질환

신체

약제

혈압

소변

혈액

신상

운동

흡연·음주

수면

가족력

복약

질환

신체

약제

혈압

소변

혈액

질환

신체

약제

혈압

소변

혈액

임상데이터

걸음 수 식사

물

운동

약

술

혈당

담배

혈압

수면

심박 수

컨소시엄

분야

30

32

2022년 인공지능 학습용 데이터 구축 지원사업 (1차)

만성질환 데이터Ⅲ. 만성질환 관련 임상 및 생활습관 데이터

데이터 구조

3

2

1

병원

수탁기관

일상생활



만성질환자

정상인

대상자 선정

1,100명

대상자 선정

1,100명

사업설명 

동의서 작성

사업설명 

동의서 작성

설문조사

HRA*

1차 

임상

1차 

임상

2차 

임상

2차 

임상

3차 

임상

3차 

임상

설문조사

HRA*

모바일앱

설치 및 교육

생활습관 데이터 수집 최소 5개월

* HRA : Health Risk Assessment

웨어러블디바이스 생활습관 수집 모바일 앱

전문 수탁기관을 통한 임상검사수행

공고를 통해

참여자 모집

(병원, 기업, 공공기관)

3월 중순 5월 초 9월 중순

혈액/소변

검체 수집

가장 최근

임상데이터 입력

참여병원

만성질환자 중에서 선정

컨소시엄

분야

30

33
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만성질환 데이터Ⅲ. 만성질환 관련 임상 및 생활습관 데이터

데이터 구축 프로세스

1

2

3



4개 참여병원 내부

전남대학교병원 (주관기관)씨젠의료재단

의료임상데이터 정제, 가공 절차와 방법은 
만성콩팥병과 동일

만성질환자 임상검사 병원 EMR 원시데이터

정상인 혈액/소변 채취 임상검사 검사결과 원시데이터

컨소시엄

분야

30

34
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임상데이터 수집

만성질환자 임상데이터 수집

정상인 임상데이터 수집



컨소시엄

분야

30

35
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만성질환 데이터Ⅲ. 만성질환 관련 임상 및 생활습관 데이터

생활습관 데이터 획득

웨어러블 기기를 사용한 자동수집 데이터

모바일 앱을 이용한 사용자입력 데이터

클라우드



만성질환자 정상인

컨소시엄

분야

30

36
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사용자 순응도 Compliance

참가자 보상 코디네이터
데이터 수집

편리함휴대성

5만 원 45만 원
대상자 100명 당 

1명

순  응  도

한 개인의 행동, 즉 약물 복용, 생활 습관, 병원 방문 등의 행위가 

얼마나 의사 또는 의료진의 권고와 일치하는가 하는 정도를 의미

2,200명

11억 배정



○좋음  ◐보통  ●나쁨

컨소시엄

분야

30

37
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웨어러블 기기 선정

웨어러블 기기 타입 주요기능 편의성 가격 (만) 밴더 종속성 데이터 연계 대상자 사례비

반지

심전도

맥동

맥박

산소포화도

○
50~100

(11~22억) ○ ◐ ●

밴드

걸음수

수면

심박수

○
5~20

(1~4억) ◐ ○ ○

시계

걸음수

체성분

심전도

수면

◐
30-50

(7~11억) ● ◐ ●



일일 데이터 입력창

월간 데이터 입력창 및 

월간 적립금액

일일 데이터 입력 

적립금액

컨소시엄

분야

30

38
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사용자 입력 데이터 – 모바일 앱



사용자 가치(user value)의 일환으로 

내가 입력한 데이터를 시각화하여 

사용자에게 전달함으로서 건강에 대한 

인식/지각 향상 및 습관 형성 유도

미밴드를 통한 알림도 설계하여 

실험 이탈률을 줄이고 

데이터의 양적/질적 확보 

데이터를 입력하지 않았을 경우 

알림(notification)을 통하여 

지속적으로 피험자와 소통하며 

이탈률 관리

컨소시엄

분야

30

39
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사용자 입력 데이터 – 데이터 출력 및 알람



HRA 

데이터
원천 데이터

익명화

비식별화

순서보존 

암호화

데이터 

표준화

샘플링

임상 

데이터

익명화

비식별화

생활습관 

데이터

익명화

비식별화

데이터 정제과정

생활습관 데이터 중 연속데이터 처리 예시

(심박수 데이터)

원시데이터 빈도수 측정

원천데이터 if 총 빈도 수 720회 

정규화 (빈도 수/총 빈도 수)

컨소시엄

분야

30

40
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원천데이터 - 데이터 정제

시간 BPM

15:02:10 65

15:04:10 70

15:06:10 65

15:08:10 120

… …

23:56:10 65

23:58:20 59

bpm41_50 bpm51_60 bpm61_70 … bpm210_

0 20 432 … 0

bpm41_50 bpm51_60 bpm61_70 … bpm210_

0 0.0277 0.6 … 0



임상의 검증 및 라벨링

초기 데이터 HRA

임상

생활습관

임상 임상

컨소시엄

분야

30

41
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라벨링데이터 - 데이터 가공

라벨링 도구

라벨링 프로세스

초기데이터 확보 1차 임상 확보 2차 임상 확보 3차 임상 확보



Random Forest
SVM 

Support Vector Machine

MLP 

Multi Layer Perceptron

Random Forest는 분류모델로써 

사용하며 입력하는 데이터에 대해 

다양한 Decision Tree를 생성하여 

최적의 결과를 출력하도록 함 

데이터에서 결정되는  

Support Vector와 

Hyperplane으로 이진분류를 

수행하는 알고리즘이며 

비확률적 선형 분류모델

이진분류에 특화되어있는 모델로 

다중분류의 경우 일대다 분류모델을 

다양하게 만들어야함 

MLP는 정방향 인공신경망(feed 

forward neural network)으로 

데이터는 입력층으로 입력되어 

은닉층을 지나 

출력층에서 결과가 출력됨

역전파 과정에서 optimizer를 

적용하여 가중치를 갱신하여 오차를 

최소화 하는 방향으로 학습

컨소시엄

분야

30

42
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인공지능 학습모델 : 환자의 단백뇨 (알부민뇨) 검출 유무 예측 모델
                                당화혈색소 정상 여부 예측 모델



LSTM 

Long Short Term Memory

GRU 
Gate Recurrent Unit

LSTM은 장기 의존성 문제를 가진 

RNN에서 발전된 모델로 각 LSTM cell은 

단기상태, 장기상태 로 나누어짐

GRU는 LSTM cell의 간소화된 버전이며 

기존 장기상태와 단기상태로 나누어졌던 구조를 

하나의 벡터로 합치게 됨

컨소시엄

분야

30

43
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인공지능 학습모델 : 혈당 수치 예측 모델



컨소시엄

분야

30
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환자의 단백뇨 (알부민뇨) 검출 유무 예측 모델

당화혈색소 정상 여부 예측 모델

품질지표
AUROC:ROC curve를 False Positive Rate 에 

따라서 적분한 값

선행연구

•	단백뇨(알부민뇨) 여부 분류모형에 관한 기존 

연구에서는 테스트 데이터셋 에서의 모델들의 

auroc가 0.6~0.65 으로 보고됨

•	당화혈색소 정상여부 분류 모형에 관한 기존 

연구에서는 테스트 데이터셋 에서의 모델들의 

auroc가 대략 0.8 으로 보고됨 

지표기준

•	단백뇨(알부민뇨) 여부 분류모형 :  

AUROC 0.6 이상

•	당화혈색소 정상여부 분류 모형 :  

AUROC 0.8 이상

혈당 수치 예측 모델

품질지표

RMSE =   

 : 실제 데이터   : 예측 데이터

선행연구

•	혈당 수치 예측 모형에 관한 기존연구에서는 

테스트 데이터 셋에서의 모델들의 RMSE 가 

15~20 사이로 보고됨

지표기준 •	RMSE 기준 20이하

인공지능 학습모델 품질지표



컨소시엄

분야

30
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구분 지표 품질목표 품질목표 달성기준

구축 공정

준비성

95% 이상

준비성 체크리스트 목록의 95% 이상 ‘적정’

완전성 완전성 체크리스트 목록의 95% 이상 ‘적정’

유용성 준비성 체크리스트 목록의 95% 이상 ‘적정’

데이터 

적합성

기준 적합성 95% 이상 구축데이터 품질 기준 적합성 체크리스트 목록의 95% 이상 ‘적정’

기술 적합성 99% 파일 포맷 준수율 99% 이상

통계적 

다양성

여성: 30% 이상
성별 다양성을 확보하기 위하여, 구축 목표 데이터 2,000건 기준 여성 

임상 데이터 600건 (30%) 이상 확보

만성질환자: 50%

정상인: 50%

질병 다양성을 확보하기 위하여, 구축 목표 데이터 2,000건 기준 

만성질환자 1,000건 (50%) 이상, 정상인 1,000건 (50%) 이상 확보

데이터 

정확성

의미 정확성 99% 이상 사업 참여/비 참여 의료진 교차검증 합의도 99%

구문 정확성 99% 이상 라벨링 데이터 구조, 형식 오류율

학습모델

알고리즘 적정성 Pass 알고리즘 적정성 과제심의 통과

유효성

0.6 이상 단백뇨(알부민뇨) 여부 분류모형:　AUROC 0.6 이상

0.8 이상 당화혈색소 정상여부 분류 모형: AUROC 0.8 이상

20 이하 혈당 수치 예측모형 : RMSE 기준 20이하

데이터 품질 관리



세부과제명 수행내용
추진일정 (월) 비중 

(%)4 5 6 7 8 9 10 11

만성질환 관련

임상 및  

생활습관 데이터

착수보고 10

생활습관 기기 피검사자 교육
10

알고리즘 개발 및 검증 (1)

라벨링 인력 모집 및 교육, 훈련
10

라벨링용 시스템 환경 구축

원시 데이터(검진데이터) 20% 획득

20
원천 데이터 정제 및 검수

라벨링 작업 및 검수

AI 학습 및 알고리즘 성능검증 (2)

원시 데이터(검진데이터) 획득

40
원천 데이터 정제 및 검수

라벨링 작업 및 검수

AI 학습 및 알고리즘 성능검증 (3)

완료보고 10

컨소시엄

분야

30
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2022년 인공지능 학습용 데이터 구축 지원사업 (1차)

만성질환 데이터Ⅲ. 만성질환 관련 임상 및 생활습관 데이터

사업추진일정



인공지능 기반 만성질환관리 

마이데이터 플랫폼

컨소시엄

분야

30

47

2022년 인공지능 학습용 데이터 구축 지원사업 (1차)

만성질환 데이터Ⅲ. 만성질환 관련 임상 및 생활습관 데이터

활용방안 – 만성질환 관리 마이데이터 플랫폼 구축

만성질환 

진료데이터

생활습관 

데이터

식이코칭 

데이터

관리 / 운영

외부

API

외부

API

외부

API

외부

API

내부 

API

외부

API

내부 

API

외부

API

내부 

API

외부

API

외부

API

외부

API

Security Group

TLS

TLS

TLS

Load Balance

Load Balance Load Balance

Load Balance

Auto Scale Group

Auto Scale Group

Auto Scale Group

Auto Scale Group

Bastion Jenkins 형상관리

DB 암호화

DB 암호화

DB 암호화

KMS HA

RDS HA

RDS HA

RDS HA



Ⅳ  성과홍보 및 일자리 창출



관련학회 및 세미나 참석

언론 홍보

컨소시엄

분야

30

49

Ⅳ. 성과홍보 및 일자리 창출
2022년 인공지능 학습용 데이터 구축 지원사업 (1차)

만성질환 데이터

성과홍보

2022년 인공지능 학습용 데이터 구축 지원사업(1차) 

분야 30

일시 : 2020년 10월    참가대상 : 제한 없음     총 상금 : 1,000만원

컨소시엄

2022년 인공지능 학습용 데이터 구축 지원사업 (1차) 

2022 만성질환 관리
인공지능 경진대회



“총 69명의 신규 인력 채용 예정”

전문 의료데이터 라벨링을 위한 경력단절 연구간호사 우선 채용

만성질환자/정상인의 생활습관데이터 입력을 설명하고 

독려하는 코디네이터 채용

신규 채용인력에 헬스케어 인공지능 교육기회 제공 및 정규직 전환 지원

컨소시엄

분야

30

50

Ⅳ. 성과홍보 및 일자리 창출
2022년 인공지능 학습용 데이터 구축 지원사업 (1차)

만성질환 데이터

일자리 창출



Ⅴ  성공적인 사업 수행을 위한 

과제 조정 건의사항



1. 만성질환 데이터 수량 조정 가능 여부

2. 임무정의 변경

사전공고 내용 본공고 내용

•	만성질환자와 정상인을 포함한 

최소 1천명 이상의 임상데이터와 생활습관 데이터

•	만성질환자 최소 1천명 이상의 임상데이터와 생활습관 데이터

•	정상인 1천명 이상의 임상데이터와 생활습관 데이터

컨소시엄

분야

30

52

Ⅴ. 성공적인 사업 수행을 위한 과제 조정 
2022년 인공지능 학습용 데이터 구축 지원사업 (1차)

만성질환 데이터

만성질환 데이터 활용 목표 → 만성질환 관련 디지털 치료제 개발

•	혈당수치 예측 모델 삭제 또는 ‘만성질환자의 수면 시간 예측’으로 변경

•	짧은 데이터 수집 기간으로 인한 LSTM 모델 적용이 어려움

•	의료분야에서 전향적 데이터 수집에 1천 명 이상의 코호트 구성은 매우 큰 규모임

•	정상인 데이터의 경우 만성질환자와의 대조군 역할로 1천명의 대조군은 너무 큰 규모임

•	만성질환 데이터의 경우 1회가 아니라 참가자들이 4~5개월 동안 

매일 데이터 수집에 참여하여야 하므로 데이터 수집 난이도가 매우 높음

•	만성질환 데이터는 4~5개월 연속적으로 데이터를 수집하여야 하며, 중간에 이탈 시 해당 데이터의 의미가 없어짐

•	정상인 참가자는 관리가 가능한 그룹을 대상으로 최소화 하고,  

정상인 참가자를 줄인만큼 만성+정상인 참가자에 대한 보상을 높여 참가자 이탈율 최소화와 의미 있는 데이터 수집에 집중

•	만성질환자 데이터 목표 1,000명(모집 1,200명), 정상인 데이터 목표 200명 (모집 300명)



질의응답

컨소시엄


